20.04.2024

VhS' Volkshochschule
‘@® Bretten mid

Vortragsreihe

Erneuerbaren Energien und Klimawandel

Windenergie in unserer Region —

Technik, mogliche Standorte und Naturschutz

Dr. Volker Behrens

l. Einfiihrung

Warum diese Vortragsreihe ?

Aktiver Klimaschutz und

Verantwortung fur die Zukunft unserer Kinder und Enkel.
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Bretten

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V.

Ziel: Umstellung auf 100% Erneuerbare Energien
in allen Bereichen — so schnell wie méglich

www.energie-kraichgau.de

NABU Bretten e.V.

Arbeitskreis Klimaschutz

www.nabu-bretten.de
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Anderung der globalen Durchschnittstemperatur 1850 — 2022

(relativ zum Durchschnitt 1971 — 2000)
d] i]”” ‘

N

dunkelstes Blau: tiefste Jahres- tiefstes Rot: heiBBeste Durch-
durchschnittstemperatur schnittstemperatur

(Prof. Ed Hawkins, University of Reading, UK Datenbasis: UK Met Office, CCBY 4.0 https://showyourstripes.info/ )
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Es geht darum, den Artenschutz
moglichst eng mit der Energie-
wende zu verzahnen.

Die Erderhitzung ist eine riesige
Bedrohung fiir viele Arten auf
diesem Planeten.

Die Energiewende ist eines der
wichtigsten Mittel dagegen.
Ohne Energiewende kénnen wir
uns allen Artenschutz auch
gleich sparen.

(DER SPIEGEL, 9.2.2020)

Jorg-Andreas Kriiger

Prasident des NABU

(Foto: Guido Rottmann)
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Mittwoch, 13. Méarz, 19:00 Uhr
Dipl. Ing. (FH) Klaus Schestag, Kraichtal:

Der Dreiklang aus Solarstrom, Speicher
und Elektromobilitat

Mittwoch, 17. April, 19:00 Uhr
Dr. Volker Behrens, Bretten und Andrea Molkenthin-KeBler, Stuttgart

Windenergie in unserer Region — Technik, moégliche
Standorte und Naturschutz

Mittwoch, 15. Mai, 19:00 Uhr
Prof. Dr. Philipp Blum, Karlsruhe und Dipl.-Inform. Frank Arendt, Bretten

Geothermie zum Heizen und Kiihlen: Was ist moglich?

Mittwoch, 12. Juni, 19:00
Prof. Dr.med. Jorg Mezger, Karlsruhe

Die Bedeutung des Klimawandels fiir unsere Gesundheit

Dr. Volker Behrens 5

Worluber reden wir ?

Kippen des Klimawandels verhindern —
CO, — AusstoB auf Null reduzieren: weg von Kohle, Ol und Erdgas -
elektrische Energie zu 100% erneuerbar
Strombedarf in D pro Jahr: ca. 530 TWh (Terrawatt-Stunden)

Kilo = 1000; Mega = Million, Giga = Milliarde, Terra = Billion)
Primérenergiebedarf in D pro Jahr: ca. 2600 TWh
Transformation: Mobilitit: elektrisch & OPNV & home office & ...
Warme: Warmedammung & Warmepumpe & Geothermie
Haushalte: Effizienz der Stromnutzung
Industrie: Effizienzsteigerung

danach ca. Strombedarf D 100% erneuerbar: 1200 TWh

z.Z.in D ca. 260 TWh Strom aus EE - also: erheblicher Ausbau notwendig !

Dr. Volker Behrens 6




20.04.2024

Warum sprechen wir U i i

Welche ,Erneuerbare Energien’
fur elektrische Energie stehen

+ wind

. 2 . * solar
zur Verfiigung ? wé: * combined

Wasserkraft
(in D fast vollstindig genutzt) _
Biomasse 3
(steht nur begrenzt zur Verfiigung) :::-
Geothermie g

(in D nur sehr begrenzt moglich)

Gezeiten
(in D nicht moglich)
PV

Wind 00

Jan Mar Mai Jul Sep Nov Jan
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Also:

Windenergie und Photovoltaik stehen sich nicht alternativ
gegenuber, sondern erganzen sich jahreszeitlich.

So wird der Bedarf an Stromspeichern deutlich reduziert
(und damit auch der finanzielle Aufwand).

Dr. Volker Behrens 8




Gliederung:

I. Einfiihrung

Il. Grundlagen zu Windenergieanlagen
a. Technik moderner Windenergieanlagen (WEA)
b. Regulatorische Rahmenbedingungen

lll. WEA und Naturschutz (Luca Bonifer, NABU LV BW, Stgt.)

IV. Standortplanung in Bretten

Fragen und Diskussion

Dr. Volker Behrens
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Il. Grundla

Hinweise zum Nach- und Weiterlesen

Ame Kusiek

Martin Kaltschmitt
Wolfgang Streicher
Andreas Wiese Hrsg.

Windenergie-
anlagen

Technologie — Funktionsweise — Entwicklung

Erneuerbare

Energien

@) Springer

6. Auflage

Martin Kaltschmitt, Wofg.
Streicher, A. Wiese (Hrsg.):
Erneuerbare Energien
Springer Vieweg, Berlin

6. Aufl. 2020, 1251 S., € 129,99
ISBN 978-3-662-61189-0

Kap. 6 (S.461-582)

Arne Kusiek:
Windenergieanlagen
Carl Hanser Verlag, Miinchen,
2022, 356 S., € 59,99

ISBN 978-3-446-47161-0

4 Daniel Hautmann
)

Windkraft
neu gedacht
Erstaunliche Beispiele fiir

die Nutzung einer
unerschdpflichen Ressource

Daniel Hautmann:
Windkraft neu gedacht
Carl Hanser Verlag, Miinchen
ISBN 978-3-446-46460-5

2020, 219 S., € 39,99

www.wikipedia.de

www.energiewende.eu

diverse Artikel zu Windenergie

Mythen zur Windenergie und

deren Uberpriifung

Dr. Volker Behrens
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Die Offshore-Windkroftanlagen von Hywind Tampen sind auf einzelnen Betonschwimmern montiert und nicht

einzeln am Meeresboden veranhert.

(Bild: Ole Jgrgen Bratland / Equinor)

Uber welche Art von Windenergieanla

onshore (an Land)

Dr. Volker Behrens
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Unterschied von WEA-Standorten auf See/an der K

1997 - 2016
140m 0.Gr.

Bild 7.2 Mittlere Windgeschwindigkeiten in Deutschland
(© anemos Gesellschaft fiir Umweltmeteorologie mbH)

+ an der Kiiste viel Wind , je weiter im Land
um so weniger (der Wind wird durch Walder,
Bebauung, Hiigel gebremst)

« aber auch: je héher tiber Grund, um so mehr
Wind und um so weniger Turbulenzen

* also WEA im Binnenland: hoher bauen also
an der Kiiste oder offshore

(Quelle fiir beide Bilder: A.Kusiek: Windenergieanlagen)
Ungestbrte Luftstrémung I svgo:trophischer
1,000 m L
. ——— T Ekman-  Atmosphérische
Geringe Turbulenz & | ‘ | schicht  Grenzschicht
100m {-- R 4
/\/\f’
Hohe Turbulenz Prandtl-
il Schicht
NAVAVAS
VAVAVS
n,
— 4
[
Wild 8.1 Schematische Darstellung der Luftschichten
Dr. Volker Behrens 12
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Abb. 6.16 Schema marktgiingiger Horizontalachsenanlagen mit (rechrs) und ohne Getricbe (links

(Quelle:
M.Kalt:

h

itt et al.:

(aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit sind jeweils nur zwei Rotorblitter pro Rotor darg
obwohl heute nahezu ausschlieBlich Dreiblattrotoren eingesetzt werden; nach [6.1])

Dr. Volker Behrens

Erneuerbare Energien)
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Blattverstellmechanismus

Abb. 621 Exemplarischer Aufbau des Tricbstrangs einer Multi-Mcgawatt-Anlage (u.a.

nach [6.12])

Dr. Volker Behrens

(Quelle:
M.Kaltschmitt et al.:
Erneuerbare Energien)
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Gurtlaminat (CFK) Oberschale (GFK)

Unterschale (GFK)

Steg (GFK)

Rotorblattspitze

Unterdruckseite
Anstrémkante
—

Profilhinterkante

Obergangszone
Rotorblattwurzel

Fliigel sind hochspezialisierte Bauteile:

Vit

Hinterkante

Wi

aerodynamische Form, mechanische Belastung, Biegewechsel-

festigkeit, Blitzschutz, Sensorik, ggf. Enteisung

Lange bis 80 m, Werkstoffe: faserverstarkte Kunststoffe - GFK, CFK

auBen Lackschicht, jahrliche Uberpriifung

Dr. Volker Behrens
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(Quelle:

Abb.6.26 Prinzip der Wind-
richtungsnachfiihrung

M.Kaltschmitt et al.:
Erneuerbare Energien)
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Fundament
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Griindungspfahle
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Dr. Volker Behrens

Turm haufig:
Beton-Elemente
+

Stahirohr-Oberteil

Fundament z.B.:
Stahlbeton mit
Dicke 5 m,
Durchmesser 30 m
tiberdeckt mit Erdreich

(Quelle:
M.Kaltschmitt et al.:
Erneuerbare Energien)
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Gerauschbelastigung durc

Die Belastigung von Biirgerinnen und Biirgern durch Gerauscheintrag
ist gesetzlich begrenzt (Immissionsschutz): TA Larm

Diese Vorschriften gelten generell und somit auch fiir WEA

Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen fir Immissionsorte auerhalb von Geb&uden:

Ziffer TA .
. Ausweisung
Larm
61a Industriegebiet
6.1b Gewerbegebiet
6.1c  Urbanes Gebiet
Kern-, Dorf- und
6.1d ) .
Mischgebiet
6.1e Allgemeines Wohngebiet
6.1f Reines Wohngebiet
Kurgebiet, Krankenhaus
6.1g

und Pflegeanstalt

Immissionsrichtwert tags
(6:00 bis 22:00 Uhr)

70 dB(A)
65 dB(A)
63 dB(A)

60 dB(A)

55 dB(A)
50 dB(A)

45 dB(A)

Immissionsrichtwert nachts
(22:00 bis 6:00 Uhr)

70 dB(A)

wenn TA Larm verletzt:
automatisches Abregeln
der Drehgeschwindigkeit
(Leistung)

50 dB(A)
45 dB(A)

45 dB(A)

40 dB(A)
35 dB(A)

35 dB(A)

Dr. Volker Behrens

(Quelle der Tabelle: Wikipedia
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Schattenwurf durch Windener

Abb.: Méglicher Beschattungsbereich einer groRen

Belastigungsgrenze >
aufgrund geringem L4
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(Mérz 2022)

nach Gesetz muss fiir
jede WEA an ihrem
Standort der Beschat-
tungsbereich bestimmt
werden.

Befindet sich dort Wohn-
bebauung, gilt:

taglich max. 30 min
&
im Jahr max. 10 h

wenn Uberschreitung:

WEA wird so lange
gestoppt

18
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Teil ll: WEA und Naturschutz

Vortrag von Luca Bonifer — separater Foliensatz

Dr. Volker Behrens
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Teil IV: Planungen des RVOM

Stand in Bretten

Dr. Volker Behrens
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Kriterien fur die Auswahl von Vorranggebieten fir WEA
(Teilregionalplan Windenergie RVMO)
Vorgabe des Gesetzgebers:
min. 1,8% der Flache als Vorranggebiete fiir Windenergienutzung

zustandig fur die Erfiillung sind die Regionalverbénde
fiir Bretten: Regionalverband Mittlerer Oberrhein (RVMO)

Positiv: Eignung wegen erwartbarer Windhéffigkeit (E1 bis E3)

Ausschluss- oder Konflikt-Kriterien (A bzw. K):

Abstand zu Wohnbebauung (Dérfer, Stadte, nicht: Aussiedlerhofe) : 700 m
nicht in Flughafennahe (Baden Airport)

nicht in Naturschutzgebieten etc.

nicht in militdrischen Richtfunkstrecken

nur eingeschrankt in zivilen Richtfunkstrecken

Abstand zu sensibler Infrastruktur (militarisch und zivil)

Uberbauung von archiologischen Fundstellen

Sichtbezug zu historisch bedeutsamen Stétten

Dr. Volker Behrens 21
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Vorranggebiete (VRG)

Bretten

heute im Verfahren:
=5 VRG 2

= o VRG 93

VRG 96

VRG 101

VRG 301

haoet

BRETTEN

prant
VRG 180

Kdnigsbach

(Quelle:
Amtsblatt der Stadt Bretten,
10.4.2024) 22
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Vorranggebiete fir Windenergieanlagen ol _

- Ri
Zeitplan MITTLERER OBERRHEIN
Eramel 5“%?,{1{;:7‘:"“""9 GR-Sitzung Bretten:
Beteligung der Windenergio Di., 23. April, 18 Uhr -
Finaler Beschluss
02/2024 - 03/2024 (Offentlichkeit) zum Teilregionalplan
10/2023 05/2024 (TOB) Windenergie:
Ende 2025
08.01.2024 24.01.2024 Beteiligung
Ergebnis:
* WEA nur in den ausgewiesenen
Versitantiichung Boginn_ Ende Flachen zulassig (Privilegierung)
Entwurfsfassung Beteiligungs- Beteiligungs-
* wenn der Teilregionalplan beklagt
Mittierer Oberrhein - 21. Sitzung des Planung husse: 13.12.2023 - Seite 13 N wird: ’super-Priviligierung‘
d.h.: es darf in allen grundsatzlich
(Quelle: Regionalverband Mittlerer Oberrhein) zuléssigen Flachen eine
WEA gebaut werden
Dr. Volker Behrens 23
23
S -
Antrag

Stellungnahme des
GR Bretten (TOP 6, 23.4.)
(Stadtverwaltung Bretten):

zwei komplett steichen
drei (z.T. deutlich) verkleinern

Anmerkung: der GR gibt
eine Stellungnahme ab -
diese ist nicht bindend "yl S
= Meine Meinung: der GR sollte
~ alle Flachen befiirworten, denn

bei einer konkreten Untersuchung
wird sich ggf. rausstellen, dass eine
Umsetzung doch nicht méglich /
~ wirtschaftlich ist.
=

- (Quelle:

. Amtsblatt der Stadt Bretten,
~ 10.4.2024) 24
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Weiterer Gang nach Verabschiedung des Teilregionalplans
(Ende 2025 + Priifung durch Bundeswehr):

Projektierer konnen sich interessieren
Vorvertrage mit Grundstiicksbesitzern
Standortbezogene Untersuchungen (Dauer mindestens 1 Jahr)

Windhoffigkeit
Naturschutzgutachten
Ausgleichsflachen
Netzanschluss Wann koénnte also die erste WEA
Zuwegung in Bretten umweltfreundlichen
Planung der WEA - Kosten pro kWh Strom liefern
Bauantrag mit Gutachten f)
Errichtung H

vermutlich nicht vor 2028

Dr. Volker Behrens 25
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